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VOLLAOTOMATISCHES RUCKSPULFILTER 



Die Neuerung betrifft ein vollautomatisch selbstreinigendes 
Ruckspulf ilter, bestehend aus einem im weserttlichen zylin- 
drischen Unterteil mit Produkteintritt und einem ebensolchen 
angeflanschten Oberteil mit Produktaustritt r einem im ge- 
wolbten Deckel des Oberteils befindlichen EntlGf tungsventil , 
sowie einer zwischen Ober- und Unterteil eingespannten Auf- 
nahmeplatte mit kreisformig angeordneten Filterelementen 
( Filterkerzen ) f unterhalb derer sich eine aus einem 
Rotationsarm, der iiber ein Drehgelenk mit dem Schmutzaustrag- 
stutzen verbunden ist und dem zugehorigen Antrieb bestehende 
RQckspiilvorrichtung, befindet. 

Ruckspiilf ilter dieser Art werden iiberall dort verwendet # wo 
mechanische Verunreinigung aus fast alien flQssigen Medien bei 
kontinuierlichem Produktionsablauf ausgeschieden werden 
mussen. 



Bekannte Filter sind mit einer Anzahl von Nachteilen behaftet. 
Sie arbeiten z.B. mit VerschleiBteilen wie Siebtrommel und 
Drehteller, Oder sie sind nur produktgebunden einsetzbar. Bei 
der Ruckspulung wird nicht immer eine zuverlassige Reinigung 
der Filterelemente erreicht r so dafc diese unter Inkaufnahme 
von Personaleinsatz und Stillstandzeiten ausgewechselt werden 
mils sen • 



Aufgabe der vorliegenden Neuerung ist es daher, ein Riickspiil- 
filter der eingangs genannten Art zu schaffen, welches bei 
kostengflnstigem Seriensatz unterschiedlicher Werkstoffe und 
BeschrSnkung auf mSglichst wenige Verschleiflteile der 
Forderung nach variabler Einsetzbarkeit , hoher Filterleis- 
tung und minimalen Riickspiilverlusten bei geringen Energie-, 
Personal- und Wartungskosten gerecht wird, sowie einen 
vollautomatischen Betrieb ohne Stillstand gewahrleistet • 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dafl die auf 
der zwischen Gehauseoberteil ( Reinraum ) und Gehauseunter- 
teil ( Schrautzraum ) eingespannten Aufnahmeplatte kreis- 
formig zur vertikalen GehSuseachse angeordneten Filterkerzen 
in Abhangigkeit vom jeweiligen Versv..imutzungsgrad rtickgespult 
und damit gereinigt werden. Die Riickspulung wird dadurch 
bewirkt, dafl die ausf iltrierten Verunreinigungen an den 
Innenflachen der Filterkerzen einen allm&hlichen Anstieg des 
Differenzdruckes zwischen der Schmutz- und der Reinseite ver- 
ursachen. Ein angeschlossenes Wechsel-Dif ferenzdruck-Kontakt- 
manometer lost bei Erreichen des voreinstellbaren Differenz- 
druck-Grenzwertes parallel zum Filtrationsprozess und ohne 
dessen Unterbrechung aber einen Elektroschalter den Vorgang 
der Selbstreinigung der Filterkerzen durch Riickspulung rait 
Eigenmedium aus. 



Ein im Schrautzraum unterhalb der Aufnahmeplatte konzentrisch 
za den auf einem Teilkreis fixierten Filterkerzen drehbar ge- 
lagerter, rohrforraiger Rot at ion Barm, wird von einem aufierhalb 
des Gehauses vorgesehenen Elektromotor tiber ein Drehgelenk in 
Umlauf gebracht, so dafl der Weg zum angeschlossetien Schmutz- 
austragstutzen in Abhangigkeit von der Stellung des Rotations- 
armes zur jeweiligen Filterkerze geoffnet wird. 



Durch Erreichen des maximalen Dif f erenzdruckes ausgelttst, 
str<5mt das sich im Reinraum befindende saubere Medium in zum 
Filtratiohsvbrgang um$ekehrter Richtung durch die jeweils in 
gleicher Position mit dem Rotationsarm stehende Filterkerze. 
Die dabei aus der Filterkerze ausgelosten Verunreinigungen 
werden Qber den Rotationsarm und den Schmutzaustragstutzen * 
ausgertistet mit Absperrklappe mit E-Antrieb, abgefiihrt. 

Nach Erreichen des voreingestellten minimalen Dif ferenzdruckes 
ist der Ruckspulvorgang abgeschlossen und der Rotationsarm 
kehrt automat isch auf seine Ausgangsposition zurQck. Der 
nachste Spulvorgang beginnt mit dem Erreichen des maximal 
zulassigen bzw. eingestellten Dif ferenzdruckes . 

Die Abdichtung zwischen Rotationsarm und Aufnahmeplatte bzw. 
Einlafldffnung der Filterkerze ist durch einen f ederbelasteten 
Gleitschuh aus verschleiflf ahigem Material gewahrleistet . 

Durch diese Arbeitsweise werden unter normalen Betriebsbe- 
dingungen minimale Ruckspulverluste erreicht, die bei 1 % der 
DurchfluBleistung liegen. Druckabfall und Energieaufwand sind 
ebenfalls sehr gering. 



Die Filtervorrichtung kann so ausgestattet werden, dafl die 
RUckspCilzyklen gezahlt und angezeigt werden* Eine Zeitinter- 
vallschaltung sowie manuelle Auslosung des RuckspUlvorganges 
sind ebenso moglich. 



Da die Sffnimg von Lochblechen und Siebf iltergeweben schnell 
verstopfen, durch Riickspiilung mit Eigenmedium jedoch nicht 
zuverlSssig und ausreichend gereinigt werden, kommen als 
weiteres wesentliches Merkmal der Neuerung Filterelemente zum 
Einsatz, die sich durch ein optimales hydraulisches Stromungs- 
verhalten beim Filtrier-, und beim Ruckspulprozess, aus- 
zeichnen. 



Dazu werden V-formig profilierte Dr&hte verwendet, die, in den 
geforderten streng definierten AbstSnden zueinander fixiert, 
einen beim Filtervorgang in StrSmungsrichtung von innen nach 
auBen konisch erweiterten, scharfen Spalt bUden. Die durch 
die Anordnung der Profildrahte nahezu glatte Innenflache des 
Filterelementes bewirkt, daB sich die Partikel der Verunreini- 
gungen im wesentlichen auf dera scharfen Spalt absetzen, die«*=n 
jedoch nicht verstopfen. 



Die beim Ruckspulvorgang von auBen nach innen, im sich konisch 
verengenden Spalt zunehmende StrSmungsgeschwindigkeit des 
sauberen Mediums gewahrleistet dagegen die sichere Ablosung 
der locker im Spaltbereich abgesetzten Schmutzpattikel und 
damit eine zuverlassige Selbstreinigung der Filterinnenf lache. 

Die Filterelemente, deren Grdfle von der geforderten DurchfluB- 
leistung, sowie Menge und GroBe der im Medium enthaltenen 
Schmutzpartikel bestimmt wird, bestehen bei einer Filterfein- 
heit von 0,05 bis 3 mm serienmaBig aus Cr-Ni-Stahl, oder fur 
besonders erschwerte Betriebsbedingungen aus Sonderwerk- 
stoffen 
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Nach einem weiteren Merkmal des vorgeschlagenen RCickspttl- 
filters befinaet sich im gewfilbten Deckelbereieh des Gehause 
oberteils ein automatisch arbeitendes, sohwimraergesteuertes 
Entlttftungsventil zur Ausscheidung mitgefUhrter gasformiger 
Anteile, die in der Hegel aus mehreren Grtinden unerwQnscht 
sincL 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Neuerung wird in der Zeichnung 
dargestellt und im folgenden nSher beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht des neuerung sgemaflen RUckspCil- 
filters beim Pilterprozess 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Filtervorrichtung mit 
Darstellung der Anordnung der Filterkerze und 
Position des Rotationsarmes beim Filterprozess 

Figur 3 eine Seitenansicht des neuerungsgemSGen Ruckspul- 
filters beim RUcksptilprozess 

Figur 4 einen Querschnitt durch die Filtervorrichtung mit 
Darstellung der Anordnung der Filtetkfcrzen und 
Position des Rotationsarmes beim Riickspulprozess 

Figur 5 eine Darstellung der f ixierten V-Profile mit beim 
Filterprozess auf der glatten Innenseite abge- 
lagerten Schmutzpartikeln 

Figur 6 ein Filterelement mit Innen- und Auflenansicht 



Figur 7 eine Darstellung der Stromungsverhaltnissse am 
Filterelement beim Filterprozess 



Figur 8 



eine Darstellung der StrdmungsverhSltnisse am 
Filterelement beim RiickspCilprozess. 
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Das in der Zeichnung dargestellte neuerungsgem&Be RGck- 
spulfilter besteht iro wesentlicben aus den beiden ange- 
flanschten r zylindrischen Gehiuseteilen 1 und 2 rait dem 
im gewolbtera Boden des GehSuseunterteils 1 drehbar einge- 
setzten rohrf Srmigen Rotationsarm 8, der mit dem Schmutz- 
aastragstutzen 9 verbunden ist und uber bekannte Mittel 
vom Motor 6 angetrieben wird; sowie der zwischen den Flanschen 
der GehSuseteile 1 und 2 eingespannten Aufnahmqplatte 4 mit 
kreisffirmig zur GehHuseachse angeordneten Filterkerzen 5 und 
dem im gewo'lbten Deckel des Gehauseoberteils 2 eingesetzten 
schwimmergesteuerten EntlUf tungsventil 3, 

Das zu filtrierende Medium tritt durch den Einlaufstutzen HI 
in den Schmutzraum unterhalb der Aufnahmeplatte 4 r die den 
unteren Schmutzraum vom oberen Reinraum trennt, durchfliefit 
die Filterkerzen von innen nach auflen und verlaflt den Rein- 
raum Qber den Auslauf stutzen N2, Im Medium mitgeftthrte gas- 
fdrmige Anteile werden durch das automatisch arbeitende, 
schwimmergesteuerte Entltif tungsventil abgescbieden. 

pie an den glatten InnenflSchen der Filterkerzen ausfiltriet- 
ten Verunreinigungen bewirken einen allmahlichen Anstieg des 
Differenzdruckes zwischen Schmuts und Reinseite. Bei Er- 
reichen eines voreinstellbaren maximalen Dif ferenzdruck- 
Grenzwertes, versetzt ein den Dif ferenzdruck zwischen Schmutz- 
und Reinseite messendes Wechsel-Dif f erenzdruck-Kontaktmano- 
meter 10 durch den Schalter 11 parallel zum Filtrationsprozess 
und ohne dessen Unterbrechung den in Ruhestellung befindlichen 
Rotationsarm 8 Uber den Motor 6 und den Antrieb 7 in eine 
Drehbewegung und lost darait den Vorgang der Selbstreinigung 
der Filterkerzen 5 durch RuckspQlung mit Eigenmedium aus dem 
Reinraum aus. 

. . ./7 
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Der Weg zwischen Filterkerzen 5 und Schmutzaustragstutzen 
wird dabei uber den Rotationsarm 8 umlaufend nacheinander ge- 
offnet bzw. geschlossen r so daB sauberes Medium aus d<*m Rein- 
raum die jeweils mit dera Rotationsarm 8 in gleicher Position 
stehende Filterkerze 5 in umgekehrter Richtung zum Filtra- 
tionsvorgang durchstromen und die von der Filterinnenf ISche 
abgelosten Verunreinigungen zum Schmutzaustragstutzen 9 
befordern kann. 



Bei Erreichen des voreinstellbaren minimalen Dif ferenzdruckes 
wird der Rotationsarm 8 in Ruhestellung versetzt, und der 
damit beendete Spiilzyklus wird erst wieder ausgelost, wenn 
ein Dif ferenzd ruck-Maximum erreicht ist. 



Der Schmutzaustrag wird zwsckmSBig iiber eine Absperrklappe 12, 
die parallel zum RUckspttlzyklus bei Erreichen des Differenz- 
druck-Grenzwertes betatigt wird, gesteuert. 



Es ist offensichtlich, dafl durch die beschriebene neuerungs- 
gemaBe Konstruktion eine optimale automatische Reinigung der 
zweckmaBig gestalteten Filterelemente bei minimalen Ruckspul- 
Verlusten an Eigenraedium und sehr geringem Energieaufwand 
erreicht wird. 



Dnter Bertfcksichtigung des beim Riickspiilvorgang gfcringen 
Druckverlustes, der ViskositSt und des Verunreinigungsgrades 
bezflglich Partikelmenge und -grbfle, ergeben sich hohe Durch- 
satzmengen bei kleinen Bauabmessungen, 



Das, differenzierten Betriebsbedingungen entsprechend, 
aus C-Stahl, Cr-Ni-Stahl oder Sonderwerkstbf f eri mit 
Innenschutz aus Gummi oder Epoxydharzlack hach ein- 
SchlMgigen Vorschriften herstellbaren Rucksptilf liter 
1st variabel verwendbar und wartungsarm. 

Die I»age der Ein- und Auslaufstutzen zueinander kann den 
baulichen Gegebenheiten angepaBt werden. 

Ein infolge geanderter Betriebsbedingungen erforderlich 
werdender Filterwechsel kann unter Anheben des Gehause- 
bberteils ohne Spezialwerkzeug und aufwendigeh Personal- 
einsatz erfolgen. 

2 urn Betrieh der ttficksptilvorrichtung finden handelsiibliche 
Elektromotoren, Dif f erenzdruckmanometer und Zahlwerke 
Verwendung. 
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VOLLAUTOM AT ISCHES ROCKSPBLFILTER 



SCEOTZANSPRQCH* 

1. Vollautomatisches Riicksptil filter fur flussige Medien da- 
durch gekennzeichnet,daft in dessen zweiteiligen, zylin- 
drischen Gehause 1 und 2 mit Produkteintritt N1 und 
Produktaustritt N2 Pilterelemente , insbesondere Filterkerzen 
auf einer das Gehause in Schmutz- und Reinraum abgrenzen- 
den, vorzugsweise zwischen den Flanschen des GehSuseunter- 
teils 1 und des GehSuseoberteils 2 eingespannten Aufnahme- 
platte 4 kreisformig zur vertikalen Gehauseachse rnittels 
Halteplatte und Haltestange befestigt sind und ein im 
Schmutzraum des GehSuseunterteils 1 unterhalb der Auf- 
nahmeplatte 4 konzentrisch zu den kreisformig befestigten 
Filterkerzen 5 drehbar gelagerter rohrfdrmiger Rotations- 
arm 8 befindet, der sich in zentrischer Stellung zu den 
Eintrittsof fnungen der Fil* 2relemente befinden kann. 



2. Ruckspiilf ilter nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zuverlassige Abdichtung zwischen 
Rotationsarm 8 und Auf nahmeplatte 4 dadurch erfolgt, daB 
eine aus Teflon Oder Material Shnlicher Eigenschaf ten 
beschichtete Dichtungsplatte, unter Federbelastung an 
der Einlaufseite des Rotationsarmes angebracht ist. 
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3. Ruckspiilf ilter nach Anspruch 1 und 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rotationsarm 8 Ciber ein Drehgelenk 
iin gewolbten Boden des Gehauseunterteils 1 mit dem 
unterhalb gelegenen Schmutzaustragstutzen 9 verbunden 
ist, wobei ein Stirnrad am Schmutzaustragsstutzen (9) 
Ciber ein Motorritzel die Verbindung zu einem E-Motor- 
ritzel herstellt. 



4* Ruckspiilf ilter nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die verwendeten Filterkerzen 5 aus V-formig 
profilierten Drahten bestehen, deren Abstande zueinander 
je nach geforderter Filterfeinheit genau festgelegt sind 
und dadurch beim Filterprozess eine weitgehend glatte 
Anstrdmseite mit scharfen, sich in Stromungsrichtung 
konisch erweiternden Filterspalten bilden, wodurch sich 
eine Dusenwirkung und somit ein gutes Ruck- bzw. Frei- 
Sptilen der Filterkerze ergibt. 



5, Ruckspiilf ilter nach Anspruch 1 - 5 dadurch gekennzeichnet r 
daB der untere Schmutzraum und der obere Reinraum jeweils 
mit einem Anschlufl fur eine Dif f erenzdruckleitung versehen 
sind. 
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6. RCickspCilf ilter nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , daB 
tm gewdlbten Deckel des Gehauseoberteils 2 ein schwimmer- 
gesteuertes Entlttftungsventil 3 zur Ausscheidung gas- 
fSrmiger Anteile vorgesehen ist. 



7. Ruckspulf ilter nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet f dafl 
die beiden Gehauseteile 1 und 2, bezogen auf die geraein- 
same vertikale Achse, in beliebiger Drehlage zueinander 
montiert werden konnen. 
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RQckspdl filter nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweiteilige Gehause 1 und 2 aus C-Stahl, Cr-Ni-Stahl 
oder Sonderwerkstof fen mit Innenschutz aus Gummi, Kunst- 
stoff oder Expoydharzlack besteht. 



9, Ruckspulf ilter nach Anspruch 1 bis 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl alle das zu filternde Medium fuhrenden 
Teile r insbesondere die Filterkerzen 5 aus C-Stahl, 
Cr~Ni-Stahl oder Sonderwerkstof fen bestehen. 



10. RQckspCilf ilter nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 

sowohl die Auf nahmeplatte 4 wie auch die auf ihr ange- » 

brachten Filterkerzen 5 rait Halteplatte und Haltestange ; 

losbar befestigt sind. ! 
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